EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE v ¥
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244J: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

EXROM

p Ro Ex Ro prolectare i axecutie in geotehnick:  studii de teren g analize de stabiltate expertize gi ceﬂ’flw cem‘\ND’

verificiri tehnice -Af . consolidivi versanti . lurdd de protecie a mediuli

m ISO 9001 I'5HSAS 18001
sertificat 6889 Certificat 2315 S8

EXPERTIZA TEHNICA

PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE
ALUNECARI DE TEREN DE PE DRUMUL
JUDETEAN DJ 244J:

TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT
TRONSON 2: KM 5+330-5+400
TRONSON 3: KM 5+510-5+560

&

Google Earth

Nr. inreg./ Data: 7337/03.11.

Modificare \_’P/‘é
fi
Nr. \\,},- /N~ “?a

Unit nﬂplﬁran itoriald judetul Vaslui
udetean Vaslui)

S.C. PROEXROM S.R.L. lasi

2017



EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244]J: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

COLECTIV DE ELABORARE

PROIECTANT DE SPECIALITATE:
S.C. PROEXROM S.R.L. TASI

PROEXROM
e

Intocmit:

Dr. ing. Razvan CHII R

Investigatii de teren si analize de laborator:
ing. Alexandru CAPANISTEI/
ing. Cornel LUPUSORU

ing. geol. Andra BURSUC

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judetul Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui) 2
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. Iasi




EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244): TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560

Expertiza tehnica
Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

BORDEROU

PIESE SCRISE:

1. CONSIDERATII GENERALE

2. DOCUMENTATIE DE REFERINTA

3. MOTIVAREA EFECTUARII EXPERTIZEL DESCRIEREA SITUATIEI ACTUALE
A AMPLASAMENTULUI

4. DESCRIEREA CONDITIILOR DE AMPLASAMENT
4.1. Geologia si geomorfologia terenului

4.2. Hidrografia zonei

4.3. Clima si fenomenele naturale specifice zg ¥

4.4. Caracteristici seismice

4.5. Incadrarea amplasamentului conform
national — Sectiunea V-a — Zone de risc natural

4.6. Conditiile geotehnice ale terenului

DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTII EXECUTATE iN TRECUT

STABILITATEA AMPLASAMENTULUI

CONCLUZII S RECOMANDARI

ESTIMAREA VALORICA A LUCRARILOR

VALABILITATEA EXPERTIZEI

10. VERIFICAREA SI iNSUSIREA PROIECTULUI TEHNIC

I

PIESE DESENATE:

Plan de situatie cu investigatii geotehnice....................
Profil litologic transversal . Tronson 2 - Varianta 1 de consolidare ..........5 a0 .50 0

ANEXE:

ANEXA A - Investigatii geotehnice (Studiu geotehnic)
ANEXA B - Studiu de stabilitate — Breviar de calcul

ANEXA C - Studiu hidrologic
ANEXA D - Studiu topografic

ANEXA E — Evaluare lucrari

Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. Iasi

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judetul Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui)




EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE T y
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244): TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

EXPERTIZA TEHNICA

PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE
ALUNECARI DE TEREN DE PE DRUMUL
JUDETEAN DJ 244J:

TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT
TRONSON 2: KM 5+330-5+400
TRONSON 3: KM 5+510-5+560

1. CONSIDERATII GENERALE

VASLUI (CONSILIUL JUDETEAN VASLUI), in calitate de achizitor, s-a efectuat expe
tehnica a sectorului de drum judetean DJ 244J pe trei tronsoane, dupd cum urmeaza:

» TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT

» TRONSON 2: KM 5+330-5+400

» TRONSON 3: KM 5+510-5+560

Expertiza tehnica se executd pe baza exigentelor impuse de Ordonanta Guvernamentald nr.
20/ 27.01.1994, privind punerea in sigurantd a fondului construit si a Legii nr. 10/ 18.01.1995
privind calitatea in constructii.

Potrivit art. 21 din Legea 10/ 1995, investitorii, persoane fizice sau juridice care finanteaza
si realizeazd investitii sau interventii in constructiile existente au obligatia de a proceda la
expertizarea constructiilor de catre experti tehnici atestati, in situatiile in care se executa lucrari de
reconstruire, consolidare, transformare, extindere sau reparatii.

Avand in vedere situatia creatd la fata locului, reprezentanti ai Consiliului Judetean Vaslui
au organizat mai multe vizite comune pe amplasament pentru inspectarea situatiei reale din teren.

Expertiza va avea ca principal scop identificarea cauzelor si stabilirea solutiilor de
consolidare in vederea elimindrii riscului in exploatare a obiectivului aflat in discutie.

Pentru evaluarea gradului de sigurantd si stabilirea unor solutii optime din punct de vedere
tehnico-economic a fost necesard o inventariere riguroasd a starii actuale pentru intregul
amplasament afectat si a zonelor adiacente in vederea stabilirii potentialului de extindere a
alunecarii de teren. '

Masurile tehnice de punere in sigurantd a obiectivului pe parcursul perioadei de exploatare
cuprinse in prezenta documentatie vor fi detaliate sub forma unui proiect tehnic si detalii de
executie.

Urmadrirea comportarii in exploatare a lucrarilor de reabilitare si consolidare se

calitate impuse prin lege.
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2. DOCUMENTATIE DE REFERINTA

Documentatia care a stat la baza intocmirii prezentei expertize se referd §i se compune din
urmatoarele:

- Caiet de sarcini ce a stat la baza procedurii de licitatie — descarcat de pe portalul e-
licitatie.ro

- Contract nr. 12254 din data de 05/10.2017 incheiat intre S.C. PROEXROM S.R.L. Iasi,
in calitate de prestator si UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA JUDETUL
VASLUI (CONSILIUL JUDETEAN VASLUI), in calitate de achizitor

- Ridicare topografica efectuatd de S.C. HOTARNIC S.R.L. Iasi;

- Investigatii geotehnice (activitate de teren, laborator si birou) — intocmite de SC
PROEXROM SRL;

- Studiu hidrologic intocmit de SC CONILAD SRL Iasi

3. MOTIVAREA EFECTUARII EXPERTIZEI. DESCRIEREA SITUATIEI
ACTUALE A AMPLASAMENTULUI

Tronsonul 1 este reprezentat de podul ce face trecerea peste raul Epureni, la km 5+130. Sub
actiunea continud a apelor ce curg prin albia rdului §i mai ales in perioadele cu precipitatii
abundente in care debitele raului si implicit viteza de curgere creste, se produc forme accentuate de
eroziune care afecteaza fundatiile podului.

Asa cum se prezintd si in Caietul de sarcini pus la dispozitie de Beneficiar, pe sectorul de
drum DJ 244] existd doud tronsoane (2 si 3) de drum unde s-au produs fenomene de instabilitate la
nivelul terasamentului de drum.

Figura 1. Plan de amplasare in zond

In vederea identificdrii cauzelor si stabilirii solutiilor de consolidare s-a impus realizarea
unei expertize tehnice, domeniul Af.
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S-au abordat etapizat urmatoarele activitati ce vor fi prezentate pe larg in cuprinsul
expertizei:
- Vizite pe amplasament a expertului si a echipei de lucru;
- Planificare activitati geotehnice;
- Realizare ridicare topografica;
- Realizare investigatii geotehnice;
- Interpretare date, realizare calcule de stabilitate, identificare cauze si stabilire solutii.
Prezentarea situatiei existente pe amplasament incepe cu istoricul zonei respective, astfel:
TRONSON 1: KM 5+130 - POD EXISTENT
Podul existent este realizat din beton armat, turnat monolit.
Prezenta expertiza trateazd doar infrastructura podului si zonele adiacente albiei.
Infrastructura podului a fost afectatd de forme de eroziune produse de actiunea apei ce curge
prin albia raului.
Culeele podului nu prezinta degradari structurale.
Sectiunea de curgere a raului in zona podului a fost micsorata datorita vegetatiei dezvoltate
pe maluri si in albia minora.
Actiunea apelor de siroire pe malurile rdului a condus la eroziunea materialului fin si
purtarea lui in albia minora — pe sectiunea de curgere.
Forme de eroziune au fost observate si in spatele culeelor — pe taluzul de rambleu ce face
legatura cu drumul la partea superioara.
Exista riscul ca fundatiile podului sd sufere degradari structurale daca nu se iau masuri de
punere in siguranta si eliminare a cauzelor ce produc degradari.
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TRONSON 2: KM 5+330-5+400

Pe aceastd zona sectorul de drum este in profil mixt, cu rambleu pe partea dreapta si un mic
debleu pe partea stangi.

In zona de rambleu s-au produs de-alungul anilor forme de eroziune iar partea superioar3 a
taluzului a ajuns la limita cu acostamentul de drum.

Exista riscul ca sub actiunea continui a proceselor de eroziune si a infiltratiilor de apa prin
zona de amonte, sa se producd o alunecare de teren care si antreneze st corpul drumului.

Vegetatia arboricold prezenti a joacd un rol favorabil de atenuare a proceselor de eroziune.

In aval de drum la o distantd de aprox. 50.0m {si are cursul raul Epureni, zona cuprinsa intre
albia raului si acostamentul drumului are un aspect vilurit cu forme de eroziune, ceea ce pune in
evidentd existenta unor alunecdri mai vechi si partial stabilizate, dar cu potential de reactivate a
alunecdrilor sub actiunea continud a unor factori perturbatori.

in corpul drumului nu au fost evidentiate forme de cedare, dar exista riscul de aparitie a unor
fisuri §i crapaturi dat fiind faptul cd formele de eroziune sub la limita acostamentului.
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Figura 3. Prezentare situatie existentd — Tronson 2

TRONSON 3: KM 5+510-5+560
Pe aceastd zona a fost identificata o alunecare de teren cu caracter activ, cu forme de cedare
extinse pana in corpul drumului.
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Pe zona de aval (rambleu) existé o structurd de sprijin din gabioane afectati de procesul de
alunecare. Se poate considera ca structura nu se mai incadreaza in stirile limita impuse de norme
EXU, STR si GEO.

S-a observat faptul cid materialul utilizat ca umpluturd la gabioane este neconform (s-a
folosit piatrd de rdu cu muchii rotunde) iar plasele de impletiturd sunt neconforme. Astfel, structura
s-a burdusit sub impingerea gatd de pzmantul din amonte §i suprasarcinile exterioare (trafic, drum,
etc.).

Alunecarea de teren s-a format in adéncime, planul principal de alunecare este sub cota de
fundare a gabioanelor si astfel in procesul de alunecare au fost antrenate si acestea.

Existenta unei zone neprotejate intre acostamentul drumului si structura din gabioane a
favorizat infiltrarea apelor de suprafata fapt concretizat prin crestere fortelor active asupra structurii.

Apa infiltratd a ajuns in zona terenului de fundare a favorizat inmuierea terenului si implicit
scaderea capacitdfii portante a terenului sub aspectul reducerii parametrilor rezistentei la forfecare
péna la valori reziduale.

Au fost observate desprinderi succesive atat in zona structurii de gabioane cét si pe zona de
aval, ceea ce pune in evidenta ca alunecarea se reactiveazi de fiecare datd cand un cumul de factori
depagesc fortele rezistive date de terenul natural.

Asa cum a fost prezentat si la tronsonul 2, vegetatia arboricold a jucat un rol important in
diminuarea vitezei de producere a alunecirii si face parte din categoria factorilor stabilizatori.

Alunecarea de teren declansata initial pe zona de aval apoi citre structura de sprijin, a
continuat catre corpul drumului fiind evidentiate fisuri si cripituri, respectiv o linie principald de
rupere dezvoltata pana la limita acostamentului din amonte.

Structura de sprijin din gabioane

).'v 2
Treapta principala de rupere %
A

El‘,
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Figura 4. Prezentare situafie existentd — Tronson 3

4. DESCRIEREA CONDITIILOR DE AMPLASAMENT

4.1. Geologia si geomorfologia terenului

Din punct de vedere geomorfologic zona analizata se incadreaza in Podisul Moldovei,
subunitatea Podisul Barladului — Dealurile Falciului.

Masive deluroose
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resium joase
colinare
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E Limita Podisuluw
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E Lumibag sulomtatilon
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@ Pedisul Sucever

@ Cimpia Moldover

@ Podisul Birlodulu

Mcrasestt

Figura 5. Configuratia geomorfologica a Podisului Moldovei (dupd Gh. Bdgu, 1984)
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Podisul Moldovei, relief de dealuri si coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor
sarmatiene (constituite predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de calcare si gresii) si
al aranjamentului structural cvasiorizontal (usoara inclinare NV-SE).
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Figura 6. Configuratia geologicd a Platformei Moldovenesti (dupd L. Ionesi, 1994)

Majoritatea dealurilor se prezinta ca platouri, formate pe seama rocilor mai dure (calcare si
gresii), cum sunt platourile: Tansa-Repedea, Dealul Mare, Filticeni etc. (cu indltimea medie de 400
m). Usoara inclinare spre spre SE si intercalatiile grezo-calcaroase au favorizat, sub actiunea apelor
curgatoare, aparitia de cueste. in partea de NE a Podigului Moldovei, in bazinul hidrograic al Jijiei,
unde lipsesc gresiile si calcarele, eroziunea a fost mult mai activi, conducand la un relief de coline
si dealuri domoale (150-200 m), denumit Campia Moldovei.

" .
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Figura 7. Harta geologicd a amplasamentului

Din punct de vedere geologic, zona se afld pe unitatea structuraldi majord, Platforma
Moldoveneascd. Platforma Moldoveneascd este unitatea geologici situati in fata Carpatilor
Orientali, de care este delimitatd la suprafatd de falia pericarpatici. Are o serie de trisituri de relief
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imprimate de litologia depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei relieful a fost
sculptat in formatiuni Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Soclul este alcatuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu microclin.
Totul este strébatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au ficut datiri de varstd absolutd
rezultdnd vérste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Cuvertura are o grosime insumatd stratigrafic 2500-6000m. Depozitele constituente au
varste de la Vendian superior, apoi Paleozoicd, Mezozoici si Neozoicd (Meotian). Pe intervalul
Vendian superior — Meotian procesul de acumulare a evoluat in diverse bazine de sedimentare. Pe
intervalul mentionat procesul de sedimentare nu a fost continuu existand unele intreruperi. Functie
de acestea, care au generat lacune de sedimentare, au fost separate 3 cicluri mari de sedimentare: 1)
ciclul Vendian — Devonian; 2) ciclul Berriassian — Paleocen (?Eocen); 3) ciclul Badenian —
Meotian. La acestea se adaugd depozite Cuaternare, mai ales terasele ce insotesc arterele
hidrografice. Platforma Moldoveneasca este o platformai tipici la care fundamentul este acoperit cu
o cuvertura groasa de cativa mii de metri.

Sarmafianul este reprezentat prin depozite variate, cu predominarea argilelor, siltitelor,
marne si nisipuri, dar se mai intdlnesc grezocalcare si calcare, dintre care calcarele oolitice
constituie un element frecvent si specific.

Cuaternarul. Sedimentele cuaternare din Moldova sunt constituite in cea mai mare parte din
depozite loessoide puternic transformate, cu intercalatii de pietrisuri, soluri fosile si aglomerari de
siroire.

Loessul este o rocd de culoare galbend, gilbuie sau brun roscati, slab compacta si
neomogena cu zone carbonatate, cu zone prafoase si cu intercalatii nisipoase.

Loessul brun rogcat, datorita plantelor care s-au dezvoltat din abundentd, este mai bogat in
oxizi de fier si carbonati de calciu si are o structura granulari care il apropie de podzol.

Loessul cleios, care se gédseste in zonele mlastinoase, este lipsit de carbonat de calciu si se
prezintd ca o argila plastica gilbuie.

Pe crestele dealurilor, si pe tot intinsul platourilor mai inalte, loessul este omogen, pe cand
in vdi i pe pante este neomogen.

Analiza stratificatiei din forajele geotehnice, a profilurilor transversale si a sectiunilor
geologice existente, au scos in evidentd ci pe amplasament domini formatiunile de tip Pontian —
Dacian (p+dc).

Depozitele Pontian — Dacian (p+dc) formeaza partea inferioari a versantilor intre siret si
Barlad si ocupd culmile dealurilor intre Barlad si Prut. Se pot delimita trei orizonturi:

- Un orizont bazal — alcituit din alternante de argile, argile nisipoase si nisipuri

- Un orizont mediu format numai din nisipuri gilbui;

- Un orizont superior format din argile si argile nisipoase de culoare rosiatica, cu grosimi

mici ( 5-10m). Orizonte reprezintd un facies fluvio — lacustru constituit din marne
argiloase cu intercalatii nisipoase, cu structurd torentiald, cu grosime de aprox. 70m.

4.2. Hidrografia zonei

Potentialul hidric al amplasamentului este destul de variat datoritd situarii sale la contactul
dintre doud mari unitati morfologice: Campia Moldovei si Podisul Barladului.

Reteaua hidrograficd se grupeazi in trei bazine: bazinul Bahlui, bazinul Bérlad si bazinul
Prut.

Hidrografia si hidrogeologia din zona amplasamentului este influentati de raul Epureni care
isi are cursul paralel cu sectorul de drum DJ244]J.
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4.3. Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Zona amplasamentului apartine zonei de climat temperat continental cu puternice influente
ale maximului baric al Azorelor in timpul verii i a celui euro-asiatic in perioada friguroasi. Din
observatiile meteorologice pluri anuale se constatd ci din punct de vedere termic zona analizati este
caracterizatd prin temperaturi medii anuale de (9+10)°C. Temperatura minimi a aerului coboari
pand la cca. -20°C in lunile de iarna si atinge valori maxime de cca. +39°C in cele de vari. Cea mai
caldd lund a anului este iulie (21+20)°C, iar cea mai rece, ianuarie (-4.00°C). Precipitatiile
atmosferice influenteazd in mod evident reteaua hidrograficd de suprafati si adancime. Distanta
destul de mare de ocean si particularititile conditiilor naturale regionale si locale impun zonei
analizate un regim temperat-continental cu cantititi medii de precipitatii destul de reduse,
(500+700)mm/an, cu un maxim in luna iunie §i un minim in februarie-martie. Aportul principal la
volumul mediu anual il au precipitatiile sub forma lichida din perioada de vari (70%). In perioada
rece a anului, datoritd frecventei mari a maselor de aer continental uscat si a slibirii convectiei
termice, cantitatea de precipitatii scade la 30% din totalul anual. Frecventa mare si abundenta
precipitatiilor atmosferice din ultimii 2, 3 ani, au constituit cauza principald a unor fenomene
destructive cum ar fi: alunecéri de teren, cresteri ale nivelului apelor subterane si de suprafata,
inundatii, eroziunea solurilor. Pe de altd parte au fost si lungi perioade de seceti cauzate de
procesele atmosferice anticiclonice si advectia aerului cald de origine tropical-continentali sirac in
vapori de apa.
Un alt aspect legat de regimul precipitatiilor este frecventa fenomenului de secets.
Harta climatica
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Figura 8. Harta Climaticd a Romdniei

Din punct de vedere tehnic, raionarea climaticd a teritoriului national, incadreazi
amplasamentul studiat in urmatoarele zone:

> presiunea de referintd dinamicd a vantului, mediati pe 10 minute q» = 0.7 kPa, conform
CR 1-1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”;

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judetul Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui)
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. lasi



EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244): TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560

Expertiza tehnica

Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

s e = i noes vy Vs, By wer E2N
Figura 9. Valori caracteristice ale presiunii de referintd dinamice a vintului, q» avdnd 50 de ani interval mediu de
recurentd

> valoarea caracteristica a incarcarii din zdpada pe sol sox = 2.50 kN/m?, conform CR 1-1—
3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”
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Figura 10. Zonarea valorii caracteristice a incdrcdrii din zdapadd pe sol

Adéncimea maxima de inghet se consideri a fi -0.90 ... 1.00m de la cota terenului natural sau
amenajat, conform STAS 6054-77.
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Figura 11. Harta cu addncimile de inghet

4.4. Caracteristici seismice
Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismici — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cliadiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona municipiului lasi, jud. Iasi, pentru evenimente seismice avand intervalul
mediu de recurentd IMR = 225 ani, are urmatoarele valori:
> Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.30g
» Perioada de control (colt) Tc a spectrului de rispuns reprezinti granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de
viteze relative. Pentru zona studiata perioada de colt are valoarea Tc= 0.70 sec.
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Figura 12. Zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare cutremure avdand IMR 225 de
ani si probabilitate de depdgire de 20% in 50 de ani
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Figura 13. Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioadd de control (colt), Tc a spectrului de
rdaspuns

4.5. Incadrarea amplasamentului conform Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea V-a — Zone de risc natural

Amplasamentul situat localitatea Horga, pe DJ 244J, judetul Vaslui, se incadreazi din punct
de vedere al riscului de alunecari de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de
producere a alunecérilor de teren.
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Figura 14. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Alunecdri
de teren
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Figura 15. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Tipul
alunecdrilor de teren

Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate de
precipitatii cazute in 24 de ore estimat a fi cuprinsa intre (100.0+150.0) mm.
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Figura 16. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural:
Cantitatea maximd de precipitatii cizutd in 24 de ore
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Figura 17. Planul de Amenajare a Teritoriului Nafional — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Ti ipuri de
inundatii

Intensitatea seismicd a zonei amplasamentului echivalatd pe baza parametrilor de calcul
privind zonarea seismici a teritoriului Romaniei, este 8.1, exprimati in grade MSK.
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Figura 18. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natura: Cutremure
de pamant
4.6. Conditiile geotehnice ale terenului
Pentru o evaluare corectd a conditiilor geotehnice care au determinat aparitia fenomenelor
de instabilitate, in urma unei inspectii vizuale pe amplasament, s-a realizat o planificare a
activitdtilor geotehnice, astfel:
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Figura 19. Dispunere investigatii geotehnice

TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT
- 2 foraje geotehnice semi-mecanizate adancimi cuprinse intre 6.0m si 10.0m, notate cu FO5 si

- 1 penetrare dinamica de tip PDU, cu adancimea de 10.0m, notati cu PDUO1. Penetrarea a
fost realizatd in zona de influentd a forajului geotehnic FO1 la o distantd in plan de aproximativ
2...3m fata de acesta;
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Figura 20. Inve&tiga,tii geotehnice tronson 1
TRONSON 2: KM 5+330-5+400

- 2 foraje geotehnice semi-mecanizate adincimi cuprinse intre 6.0m si 10.0m, notate cu
F03 si F04;

- 2 penetrari dinamice de tip PDU, cu adincimi cuprinse intre 6.0m si 10.0m. Penetririle
au fost realizate in zona de influentd a forajelor geotehnice la o distantd in plan de
aproximativ 2...3m fata de acestea;

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judetul Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui) 24
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. Iasi




EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE e -
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244J: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judetul Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui)
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. lasi




EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE q B
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244J: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriala judetul Vaslui (Consiliul Judefean Vaslui) 26
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. lasi




EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE . =
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244J: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertizi tehnici
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judeful Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui) 27
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. lasi



EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE B
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244J: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

PR St

F. igura] . Investigatii geotehnice tronson 2

TRONSON 3: KM 5+510-5+560

- 2 foraje geotehnice semi-mecanizate adancimi cuprinse intre 8.0m si 10.0m, notate cu FO1 si
F02;

- 1 penetrare dinamica de tip PDU, cu adancimea de 10.0m, notati cu PDUO1. Penetrarea a
fost realizatd in zona de influentd a forajului geotehnic FO1 la o distanta in plan de aproximativ
2...3m faté de acesta;

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judetul Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui)
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. Iasi



EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE i X
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244]: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judetul Vashui (Consiliul Judetean Vaslui) 29
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. Iasi




EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE i )
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244J: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judetul Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui) 30
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. lasi




EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE . ¥
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244J: TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriald judeful Vaslui (Consiliul Judetean Vaslui) 31
Elaborat de: S.C. Proexrom S.R.L. lasi




EXPERTIZA TEHNICA PENTRU AMPLASAMENTUL AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN DE . N
PE DRUMUL JUDETEAN DJ 244): TRONSON 1 KM 5+130 — POD EXISTENT, TRONSON 2 KM Expertiza tehnica
5+330-5+400, TRONSON 3 5+510-5+560 Nr. inreg.: 7337/03.11.2017

Figura 22. Prezentare situatie existentd — Tronson 3

incercirile de laborator au fost efectuate in Laboratorul geotehnic autorizat de grad II al
societatii PROEXROM SRL, dotat cu aparatura pentru determinarea parametrilor fizici si mecanici
a probelor de pdmant, birouri utilate cu aparaturd si calculatoare necesare definitivarii studiilor
geotehnice, programe speciale de modelare geotehnica pentru analizarea situatiilor din teren.

Prin tehnologia utilizatd si avand in vedere categoria de importantd a lucrarii s-a avut in
vedere respectarea categoriei A de prelevare a probelor cu obtinerea de esantioane din clasa de
calitate 1, maxim 2.

Categoria A de prelevare impune o atentie sporitd in efectuarea tuturor investigatiilor de
teren, esantioanele trebuie sa contind toate constituentele minerale ale straturilor din care au fost
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prelevate, acestea nu trebuie contaminate cu nici un material din alte straturi sau aditivi utilizati in
cursul procesului de prelevare.

Esantioanele din clasele de calitate 1 si 2 pot fi obtinute doar prin utilizarea categoriei A de
metode de prelevare prin care nu s-a produs nici o tulburare sau doar o tulburare usoard a structurii
pamantului, nu s-a produs nici o schimbare a constituentilor sau in compozitia chimici a acestuia.

Pe probele reprezentative de pamant s-au executat urmitoarele analize si incerciri in
laboratorul geotehnic:

- analize granulometrice; - limite de plasticitate;

- umiditati, greutati volumice, porozitati, grade de umiditate;

Figura 23. Pregatirea probelor pentru determinarea
granulozitatii prin metoda sedimentdrii

Figura 24. Determinarea granulozitafii prin metoda
sedimentarii

Figura 25. Determinarea parametrilor rezistentei la

forfecare — Aparat de forfecare directi Figura 26. Determinarea permeabilitatii in edometru

PR T
Figura 27. Determinarea limitelor de plasticitate
Atterberg prin metoda cupa Casagrande
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Forajele geotehnice au fost pozitionate astfel incat si poati fi trasat cel putin cate un
profil litologic pe fiecare zond investigati, astfel:
TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT
Forajul geotehnic F05:
- (0.00 - 1.10)m — Umpluturd de pietris cu matrice de nisip argilos cafeniu cu plasticitate
medie, plastic vartos;
- (1.10 — 3.70)m - Alternanta de nisip préfos si nisip argilos cafeniu, cu plasticitate medie,
plastic consistent spre moale, cu compresibilitate foarte mare;
- (3.70 - 4.50)m - Argild cafenie cu lentile nisipoase cenusii si ruginii, cu plasticitate mare,
plastic consistent;
- (450 — 6.50)m - Alternantd de nisip praf nisipos argilos si nisip argilos cafeniu, cu
plasticitate mare, plastic consistentd spre vartoasi;
- (6.50 — 7.60)m -Argild grasid cafenie cu zone cenusii, cu intercalatii nisipoase, cu
plasticitate foarte mare, plastic vartoasi;
- (7.60 — 9.00)m -Praf nisipos argilos cafeniu, cu plasticitate mare, plastic vartos;
- (9.00 - 10.00)m -Nisip prafos cafeniu-gilbui, foarte indesat.

Forajul geotehnic F06:
- (0.00 - 3.60)m — Alternanta de nisip préfos si nisip argilos cafeniu, cu plasticitate medie,
plastic consistent;
- (3.60-6.00)m - Argila cafenie cu plasticitate mare, plastic vartoasi;

TRONSON 2: KM 5+330-5+400

Forajul geotehnic F03:

- (0.00 — 2.30)m — Sol vegetal,;

- (2.30 - 3.40)m - Argila prafoasd cafenie cu intercalatii calcaroase si nisipoase, cu plasticitate
mare, plastic vartoasd, cu compresibilitate mare;

- (340 — 7.60)m - Argild cafenie cu intercalatii cenusii si ruginii, cu lentile nisipoase, cu
plasticitate mare spre foarte mare, plastic vartoasi, cu compresibilitate mare, la cota -4.50 s-a
interceptat o lentild de cca. 20 cm de nisip cu api;

- (7.60 — 9.20)m - Argild prafoasd cafenie cenusie cu lentile nisipoase centimetrice, cu
plasticitate mare, plastic vartoasd cu compresibilitate mare;

- (9.20-10.00)m - Argild cenusie cu intercalaii nisipoase, cu plasticitate mare, plastic tare;

Forajul geotehnic F04:

- (0.00 - 1.20)m — Umplutura de pamént cafeniu cu sol vegetal;

- (1.20 - 3.60)m - Alternantd de argild prafoasd si argild de culoare cafenie, cu intercalatii
nisipoase,, cu plasticitate mare, plastic tare cu compresibilitate medie spre mare;

- (3.60- 6.00)m - Alternantd de argild nisipoasa si argild prifoasi nisipoasi, cu plasticitate
mare, plastic tare, cu compresibilitate mare;
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=R F04

TITTRLIRLRsLaeoay A ta de argiid prafoas3 §i argild de culoare
cafenle, cu intercalatil nisipoase,, cu plasicifate
mare, piastic tare cu compresibiiitate medie spre
TTTTTTT ST mare

SRS LvA RN RN Soeng Alternanta de argil nisipoasd §i argila prifoas Argii3 cafenie cu infercalatii cenugll i rugini, cu
RN 3% Nisipoasa cu piasticilate mare, plastic tare, cu lentile nisipoase, cu plastictate mare spre foarte mare,
IR %._2")\:;»\4“,\_'_\\_\' compresibilitate mare plastic vrtoas3, cu compresibilitate mare, ta cota

Sol vegetal

A AR A AR BB AR R R AW

-4.50 s interceptat o lentil de cca. 20 cm de nisip
cu apd

AR Argla prafoass cafenie cenusle cu lentile nisipose ’:rag,:a it t;: ik i nisip cu piasiicitaie
- =~ centimetrice, cu oplasticitate mare, plastic vartoas3 cu - plastic
S = = presibilitate mare

Figura 29. Profil litologic tronson 2

TRONSON 3: KM 5+510-5+560

Forajul geotehnic FOI:

- (0.00 — 2.30)m — Umpluturi alcituitd din alternantd de nisip préfos, praf argilos si sol
vegetal, maronie negricioasi;

- (2.30 — 4.50)m - Alternantd de nisip argilos si argild nisipoasd cafenie, cu plasticitate
mare, plastic vartoasa;

- (4.50 — 7.20)m - Alternanti de argila si argild grasd de culoare cafenie cu intercalatii
cenusii §i ruginii, cu lentile nisipoase, cu plastictate mare spre foarte mare, plastic vartoass;

- (7.20- 8.00)m - Argila prifoasa cenusie cu intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare,
plastic tare;

Forajul geotehnic F02:

- (0.00 — 4.20)m — Alternantd de nisip argilos si praf nisipos argilos de culoare cafenie, cu
nivel de sol vegetal in intervalul 3.10 - 4.20 m de culoare neagrd, cu plasticitate medie spre
mare, plastic vartoasad spre consistentd, cu compresibilitate foarte mare;

- (420 - 6.40)m - Alternanta de praf argilos si argili prifoasi de culoare cafenie maronie, cu
plasticitate mare, plastic vartoasd cu compresibilitate mare;

- (6.40 - 9.30)m - Alternanta de argild si argila grasi de culoare cafenie cu intercalatii cenusii
si ruginii, cu lentile nisipoase, cu plasticitate mare spre foarte mare, plastic vartoasd, cu
compresibilitate mare;

- (9.30- 10.00)m - Argild prifoasi cenusie cu intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare,
plastic tare;
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I de nisip argilos s prafnisipos argilos de
culoare cafenie, cu nivel de sol vegetal in intervalul 3.10 -
420m de cul. 2er3, cu plastici di
plastic i a sibilitate

foartemare

j Alternants de praf argilos §i argili prifoasi de culoare
afeni ie, cu plastid plastic virtoasi cu
o -

Alternan{3 de argila §i argilJ gras¥ de culoare cafenie cu
— | intercalatii cenusii §i raginii, culentile nisipoase, cu
=—1 plasticitate mare spre foarte mare, plastic vartoask, cu

Argild prifoas3 cenugie cn intercal #tii nisipoase, cu
plasticitate mare, plastic tare

Figura 30. Profil litologic tronson 3

Investigatiile ~geotehnice realizate pentru DRUMUL JUDETEAN DJ 244],
TRONSOANELE 1, 2, 3 sunt in conformitate cu NP 074/2014 — Normativ privind intocmirea
documentatiilor geotehnice.

In etapa de realizare a calculelor de stabilitate, dimensionare elemente de consolidare si
calcule de tasare se vor utiliza valorile parametrilor rezistentei la forfecare determinati in
laborator. Valorile de calcul pentru parametrii utilizati in calcule vor fi stabiliti prin afectarea
valorilor normate, determinate in laborator, cu coeficientii partiali previzuti in SR EN 1997 -
1:2006 (Anexa A, tabel A2 si A4):

Tabelul A.2 - Coeficienti partiali pentru parametrii pimantului () Tabelul A.4 ~Coeficienti partiali p [ ii pamantului ()

Parametrul pamantaiui Simbol | Valoare ] Parsmetru pamdnt Slmbot - i

| M1 M2

n " )
Unghiul de frecare interna' % 125 o 66 Trece e — o T3E
Coeziune efectiva (drenatd) * 125 Coaziune efectva (drenats) * 10 125
Coeziune nedrenat’ You 14 Coeziune nedkensts Tou 1.0 14
Rezistenta fa compresiune cu oo 14 e o T o -
deformare laterald liberd
Greutale volumica % HEEXS l 1.0
Gretate volumica > 16 e . !
A cest cosficent Izt

" Aces cosficlent 5¢ apicA  tan g { e spetian g

Figura 31. Coeficienti partiali prevazuti in SR EN 1997-1:2006

Tabel nr. 1. Parametrii geotehnici de calcul necesari activitdtii de proiectare - Tronson 1

Ic\:Ir. Denumire strat Y aNm) | @ () | ¢ (KPa) | Ysat (1N/m)
It
1. | Umpluturd de pietris cu matrice de nisip
argilos cafeniu cu plasticitate medie, | 17.80 10 1 18.30
plastic vartos
2. | Alternanta de nisip prafos si nisip argilos | 17.10 11 8 17.90
cafeniu, cu plasticitate medie, plastic
consistent spre moale, cu compresibilitate
foarte mare
3. | Argila cafenie cu lentile nisipoase cenusii | 20.15 13 22 21.05
7

)
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si ruginii, cu plasticitate mare, plastic
consistenta

Alternantd de nisip praf nisipos argilos si
nisip argilos cafeniu, cu plasticitate mare,
plastic consistentd spre vartoasi

16.90

12

10

17.45

Argild grasd cafenie cu zone cenusii, cu
intercalatii nisipoase, cu plasticitate foarte
mare, plastic vartoasa

20.88

37

21.36

Praf nisipos argilos cafeniu, cu plasticitate
mare, plastic vartos

17.05

12

17.95

Nisip prafos cafeniu-gélbui, foarte indesat

18.60

20

19.18

Tabel nr. 2. Parametrii geotehnici de calcul necesari activitdtii de proiectare — Tronson 2

Denumire strat

T (kN/m)

@ )

C (kPa)

Ysat (kN/m)

Sol vegetal

16.80

5

4

17.90

Argilda prafoasd cafenie cu intercalatii
calcaroase si nisipoase, cu plasticitate
mare, plastic vartoasd, cu compresibilitate
mare

17.26

8

19

18.10

Argila cafenie cu intercalatii cenusii si
ruginii, cu lentile nisipoase, cu plastictate
mare spre foarte mare, plastic vartoasa, cu
compresibilitate mare, la cota -4.50 s-a
interceptat o lentild de cca. 20 cm de nisip
cu apa

19.20

10

26

19.85

Argila prafoasd cafenie cenusie cu lentile
nisipoase centimetrice, cu plasticitate
mare, plastic vartoasd cu compresibilitate
mare

17.80

12

20

18.60

Argild cenusie cu intercalatii nisipoase, cu
plasticitate mare, plastic tare

19.60

28

20.60

Tabel nr. 3. Parametrii geotehnici de calcul necesari activitdtii de proiectare — Tronson 3

Nr.

Crt.

Denumire strat

Y (kN/m)

D ()

C (kPa)

Ysat (kN/m)

Alternantd de nisip argilos si praf nisipos
argilos de culoare cafenie, cu nivel de sol
vegetal in intervalul 3.10 - 4.20 m de
culoare neagrd, cu plasticitate medie spre
mare, plastic vartoasa spre consistentd, cu
comprsibilitate foarte mare

16.70

10

17.90

Alternanta de praf argilos si argild prafoasi
de culoare cafenie maronie, cu plasticitate
mare, plastic vartoasd cu compresibilitate
mare

16.90

17

17.68

Alternantd de argild si argild grasi de
culoare cafenie cu intercalatii cenusii si
ruginii, cu lentile nisipoase, cu plasticitate

19.60

12

27

20.58
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mare spre foarte mare, plastic vartoasd, cu
compresibilitate mare

4. | Argild prifoasd cenusie cu intercalatii | 18.60 13 29 19.84
nisipoase, cu plasticitate mare, plastic tare

4.7.  Ridicare topografici

Pe intreaga suprafatd analizatd a fost realizatd o ridicare topografici de citre S.C.
HOTARNIC S.R.L. Iasi, autorizatie nr. RO-B-J, NR. 0138. Ridicarea a fost executati in sistem
de coordonate Stereo 70, cotele fiind determinate in sistemul national de referintd Marea Neagri
1975. Calculul drumuirii si a punctelor radiate s-a efectuat prin prelucrare electronici a datelor
din teren, utilizdndu-se programe specifice (MAPSYS, TOPOSYS, AUTOCAD, etc).

Materializarea pe teren s-a realizat printr-un numir de stafii care sd permita ridicarea
pofilelor transversale si longitudinale depozitului de deseuri.

5. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTII EXECUTATE IN TRECUT

Pe tronsoanele de drum aflate in discutie cét si pentru podul de la km 5+130 au fost
realizate lucrdri de intretinere curents.

6. STABILITATEA AMPLASAMENTULUI

Pentru evidentierea posibilelor planuri de alunecare ce se pot dezvolta in adancime,
diferit fatd de situatia existentd s-a realizat un studiu de stabilitate in mai multe ipoteze, cu luarea
in considerare a tuturor factorilor de risc care au actionat si care pot actiona in viitor asupra
versantului.

Analiza va pune in evidentd modul cum va evolua stabilitatea versantului sub actiunea
unor factori perturbatori.

Calculul de stabilitate locala al versantului s-a efectuat cu ajutorul programului GEOS.

Analiza s-a realizat in mai multe ipoteze:

A. sector de drum aflat in stare naturald incdrcat cu sarcini transmise din trafic;

B. sector de drum cu teren saturat in urma infiltratiilor apelor din precipitatiile
abundente (nivel fireatic la addncimea de 1.00 m),— situatie accidentald;

C. sector de drum cu teren saturat in urma infiltratiilor apelor din precipitatiile
abundente (nivel freatic la adédncimea de 1.00 m) si sarcini transmise de un eventual seism —
situatie exceptionald;

D. sector de drum amenajat si consolidat cu elemente de rezistentd fisate raportate la
planul de alunecare identificat in cele trei ipoteze descrise mai sus incdrcat cu sarcini transmise
de un eventual seism

Calculele de stabilitate s-au realizat utilizand valorile parametrilor rezistentei la forfecare
determinati in laborator. Valorile de calcul pentru parametrii utilizati in analizele de stabilitate au
fost stabilite prin afectarea valorilor normate, determinate in laborator, cu coeficientii partiali
prevazuti in SR EN 1997 -1:2006 (Anexa A, tabel A2 si A4).

Pe tronsonul nr. 1 — zona pod existent, in urma analizei de detaliu a situatiei din teren,
rezultd cd nu se impune realizarea unor studii de stabilitate. Amplasamentul are stabilitatea
locald si generald asiguratd in conditiile respectirii si implementdrii solutiilor ce vor fi
recomandate.
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TRONSON 2: KM 5+330-5+400 — PROFIL 1-1
Tabelul 4. Rezultate calcule de stabilitate

Ipoteza A
Fs>1.25

Ipoteza B
Fs>1.25

Ipoteza C
Fs>1.00

Ipoteza D
Fs>1.00

Factorul minim de siguranti impus
Suprafata potentiala de alunecare S01
Suprafata potentiald de alunecare S02
Suprafata potentiald de alunecare S03

Din analiza rezultatelor centralizate a calcului de stabilitate rezulti faptul cé in ipoteza
producerii unor seisme amplasamentul fsi pierde stabilitate.

In ipoteza implementarii unor solutii de consolidare cu elemente fisate — piloti forati
$300min rezultd un grad de siguranti corespunzitor inclusiv in urma producerii unor seisme.

TRONSON 3: KM 5+510-5+560
Tabelul 5. Rezultate calcule de stabilitate

Ipoteza A
Fs>1.25

Ipoteza B
Fs>1.25

Ipoteza C
Fs>1.00

Ipoteza D
Fs>1.00

Factorul minim de sigurantii impus
Suprafata potentiald de alunecare S01
Suprafata potentiala de alunecare S02

7. PROGRAM DE MONITORIZARE

Avand in vedere rezultatele oferite de stabilitate, stratificatia pusa in evidenta de rezultatele
investigatiile geotehnice cét si modul de producere a fenomenelor de instabilitate, s-a realizat in
faza de expertizd tehnicd un program de monitorizare topograficd in vederea stabilirii daca la
partea superioard a rambleului (zona drumului) au loc deplasiri.

Inventar de coordonate punct fix

Punct fix N (%) E(y) Z (m)
PFO1 722626.283 535142.965 128.50
PF02 722687.280 535022.119 126.92

Au fost stabilite cate doud puncte pe fiecare tronson si au fost realizate trei citiri pana la
momentul finalizarii expertizei tehnice.

Deplasiri pe fiecare directie
T praportfte la citirea 1 :
Pichet PM03 mm
- N®) E) N &) E(y)
Citire 1 ~citirede| 152917 722702.286 535013.770 0.00 0.00
referinti
Citire 2 10.11.2017 722687,2807 535022,1244 0.72 5.30
Citire 3 05.12.2017 722687,2818 535022,1254 0.01 1.0
Tonean Deplasiri pe ﬁecgr'e directie
raportate la citirea 1
Pichet PM04 mm
. N Ey) N (x) E(y)
Citire 1 - citirede| ), 15 5017 722694.256 535016.050 0.00 0.00
referinta
Citire 2 10.11.2017 722694,2561 535016,0501 0.07 0.05
Citire 3 05.12.2017 722694,2561 535016,0501 0.00 0.00
FIoBsoh 3 Deplasari pe ﬁecgr‘e directie
raportate la citirea 1
Pichet PMO1 mm
Data N® E(y) N (x) Ey)
Citire 1 —citire de| 20.10.2017 722623.826 ) 535159.490 0 0

[ 4
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referinta
Citire 2 10.11.2017 722623.8296 535159.4954 3.61 5.35
Citire 3 05.12.2017 722623.8311 535159.4964 1.44 1.07
Deplasari pe fiecare directie
e gy praportzI:te la citirea 1 ;
Pichet PMO02 mm
N®& E(y) N®) E(y)
Cities 1 —citire do| 5 11 51377 722633.028 535159.991 0.00 0.00
referinta
Citire 2 10.11.2017 722633,0338 535159,9964 5.70 5.35
Citire 3 05.12.2017 722633,0352 535159,9974 1.37 1.12

In urma analizdrii valorilor din programul de monitorizare se pot trage urmatoarele
concluzii:

Pe tronsonul 2 nu au rezultat valori ale deplasirilor care si puni in evidenta o miscare la
nivelul drumului si in amonte de acesta. Existi riscul ca sub actiunea continui a factorilor
destabilizatori, procesul de alunecare si continue citre zona de drum, cu afectarea directd a
acestuia si a zonei de amonte.

Pe tronsonul 3 valorile maxime inregistrate nu depisesc valoarea de 5.35mm pe directia Y
— directie ce corespunde pantei taluzului de rambleu. Se evidentiaza astfel ci alunecarea de teren
este activd, viteza de alunecare a drumului este una mici si strict influentatd de factorii
destabilizatori. Existd riscul ca fenomenul de alunecare si evolueze si sd se formeze in corpul
drumului o treaptd de rupere care s puna in dificultate desfasurarea traficului rutier si pietonal in
conditii de siguranta.

8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

In baza contractului nr. 12254 din data de 05.10.2017 incheiat intre S.C. PROEXROM
S.RL. lagi, in calitate de prestator si UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA
JUDETUL VASLUI (CONSILIUL JUDETEAN VASLUI), in calitate de achizitor, s-a efectuat
expertizarea tehnicd a sectorului de drum judetean DJ 2447 pe trei tronsoane, dupa cum urmeaza:

» TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT
» TRONSON 2: KM 5+330-5+400
» TRONSON 3: KM 5+510-5+560

Expertiza tehnicd se executd pe baza exigentelor impuse de Ordonanta Guvernamental
nr. 20/ 27.01.1994, privind punerea in siguranti a fondului construit si a Legii nr. 10/ 18.01.1995
privind calitatea in constructii.

Potrivit art. 21 din Legea 10/ 1995, investitorii, persoane fizice sau juridice care
finanteaza si realizeaza investitii sau interventii in constructiile existente au obligatia de a
proceda la expertizarea constructiilor de citre experti tehnici atestati, in situatiile in care se
executd lucrari de reconstruire, consolidare, transformare, extindere sau reparatii.

Pentru evaluarea gradului de sigurantd si stabilirea unor solutii optime din punct de
vedere tehnico-economic a fost necesard o inventariere riguroasi a stirii actuale pentru intregul
amplasament afectat si a zonelor adiacente in vederea stabilirii potentialului de extindere a
alunecdrii de teren.

Masurile tehnice de punere in sigurantd a obiectivului pe parcursul perioadei de
exploatare cuprinse in prezenta documentatie vor fi detaliate sub forma unui proiect tehnic si
detalii de executie.

Urmérirea comportdrii in exploatare a lucrarilor de reabilitare si consolidare se realizeazi
pe toatd durata existentei acestora, cuprinzand ansamblul de activititi privind examinarea directi
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sau investigarea cu mijloace de observare si masurare specifice, in scopul mentinerii cerintelor
de calitate impuse prin lege.

Concluzii privind conditiile de stabilitate ale amplasamentului

Amplasamentul se incadreaza din punct de vedere al riscului de aluneciri de teren in zoni
cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecirilor de teren.

In urma, investigatiilor de teren, testelor de laborator, analize de stabilitate si interpretare
masurdtori din inclinometrie, se pot concluziona urmitoarele:

TRONSON 2: KM 5+330-5+400 — PROFIL 1-1

Analiza de stabilitate pune in evidentd faptul cd planurile de alunecare se pot forma in
adéncime in interiorul stratului de Alternanti de argili prifoasi si argild de culoare cafenie, cu
intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare, plastic tare cu compresibilitate medie spre mare, in
acele zone unde au fost interceptate filme de nisip si intercalatii nisipoase.

Adancimea maximéd de dezvoltare a alunecdrii este la -3.60m fati de cota drumului
existent.

Analiza pune in evidentd ci dezvoltarea unei aluneciri pe aceastd zoni se poate produce
doar in conditii dinamice. Existd totusi riscul ca si sub incircarea din trafic, coroborat cu
actiunea unor factori destabilizatori (nivel freatic ridicat, actiunea din inghet — dezghet, etc.) sa
se dezvolte forme de alunecare care si afecteze drumul DJ244).

TRONSON 3: KM 5+510-5+560

Faptul cé pe teren a fost identificata o structurd de sprijin iar microrelieful este accidentat,
pune in evidenta cd amplasamentul a fost afectat in trecut de forme de alunecare a terenului.

Analiza de stabilitate realizatd pe profilul transversal si rezultatele din monitorizarea de
tip topografic evidentiaza faptul ci alunecirile de teren sunt active si se pot dezvolta in adancime
pénd la contactul cu stratul de Alternantd de praf argilos si argild prifoasd de culoare cafenie
maronie, cu plasticitate mare, plastic virtoasd cu compresibilitate mare. Adancimea maximi de
dezvoltare a alunecérii este la -4.20m fati de cota drumului existent.

Concluzii privind cauzele care au condus la producerea alunecdrilor de teren

Declangarea unei alunecéri de teren se produce deseori datoritd unui numir mare de
factori §i mai putin datoritd unuia singur. Factorii principali sunt: conditiile geologice,
hidrologice, hidrogeologice, geomorfologice, climatice, seismice, de alterare a rocilor, etc.

in acest sens se pot evidentia urmdtorii factori care au condus la declansarea alunecirii de
teren:

Factorul geologic: Conditiile geologice ce caracterizeazd regiunea joaci un rol
deosebit de important in procesul de declansare a alunecirilor de teren. Fara a fi considerati o
cauzd propriu-zisd, conditiile geologice favorizeazi aparitia alunecirilor de teren in zona
analizata.

TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT

Investigatiile geotehnice pun in evidentd faptul ci stratificatia terenului in zona fundatiilor
podului este coeziva si slab coeziva in suprafati, cu caracteristice fizice mecanice medii spre
bune. (a se vedea fisa forajelor FO5 si F06). Acest fapt a condus la dezvoltarea unor afuieri locale
care pun in pericol fundatiile podului.
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TRONSON 2: KM 5+330-5+400

Pe acest tronson stratificatia terenului este coezivi cu lentile nisipoase mai ales in zonele din
suprafata (forajul FO4). Apa identificata in forajul geotehnic constituie unul din principalii factori
de risc ce pot conduce la declansarea alunecirii pe zona respectiva.

TRONSON 3: KM 5+510-5+560

Cele 2 foraje realizate pe acest tronson (FO1 si FO2) pun in evidenti o stratificatie alcatuitd dintr-
o Alternantd de nisip argilos si praf nisipos argilos de culoare cafenie, cu nivel de sol vegetal in
intervalul 3.10 - 4.20m de culoare neagri, cu plasticitate medie spre mare, plastic vartoasd spre
consistentd, cu compresibilitate foarte mare, care in prezenta apei isi reduce considerabil
proprietatile mecanice.

- Factorul hidrologic i hidrogeologic: Acviferul subteran a fost identificat in forajele
geotehnice, astfel:
TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT

Forajul FO5 — la adancimea de -1.20m;

Forajul FO6 — la adancimea de -0.80m;
TRONSON 2: KM 5+330-5+400

Forajul FO3 — la adancimea de -4.50m;
TRONSON 3: KM 5+510-5+560

Forajul FO1 — la adancimea de -2.00m;

Forajul FO2 — la adancimea de -3.80m;

Actiunea apei ca factor destabilizator in interiorul straturilor de pamant, unele
neconforme (umpluturi), altele partial coezive, a avut ca rezultat antrenarea hidrodinamici a
particulelor fine si aparitia initial la partea superioard a drumului a unor forme de tasare.
Cresterea gradului de saturare a masei de pamént si a presiunii apei din pori, a condus in final la
scaderea caracteristicilor mecanice si depasirea conditiilor de echilibru limitd — transformarea
fenomenului de tasare in unul de alunecare.

Recomandari solutii de interventie:

Tinénd cont de cele mentionate mai sus, solutiile de interventie propuse in prezenta
expertizd au in vedere eliminarea cauzelor care au condus la degradarile existente, prevenirea
dezvoltdrii in continuare a alunecdrilor de teren (de adancime si de suprafatd), respectiv
consolidarea tronsoanelor de drum in asa fel incét si fie asigurate conditiile de stabilitate pe
toatd durata de exploatare a obiectivului.

Mdisuri urgente:

- Asigurarea scurgerii apelor de suprafati prin intretinerea santurilor si a podetelor;

- Monitorizarea vizuald si topografici a versantului si actualizarea documentatiilor tehnice
in cazul in care fenomenul se accentueazi si evolueazi;

- Intocmirea unui proiect tehnic de consolidare pe fiecare tronson si corelat cu lucrarile de
drum proiectate pe zona respectivi (profil transversal, longitudinal, colectare ape);

TRONSON 1: KM 5+130 — POD EXISTENT

> Lucrari de degajare din albia raului a stratificatiei neconforme purtate de api si a
resturilor vegetale (crengi, copaci, etc.);
> Lucrdri de amenajare a albiei raului prin profilare si protejare cu un pereu de fund
impotriva eroziunilor provocate de curentul de apd. Se protejeazi astfel si fundatiile culeelor
)
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impotriva afuierii. La partea inferioari se va dispune un material geosintetic cu rol de separare si
filtrare utilizat pentru a reduce antrenarea hidrodinamici a particulelor fine la viteze mari ale
apei. Pereul de fund va fi incadrat atat la inceput cat si la sfarsit de un pinten din anrocamente;

» Lucriri de protectie a fundatiilor podului impotriva fenomenului de afuiere;

» Amenajarea taluzurilor de rambleu si a malurilor, pe fiecare parte a podului, pe o
lungime de minim 15m amonte si aval prin dispunerea unor structuri elastice care si impiedice
manifestarea eroziva a cursului de api. Dimensionarea lucririlor de aparare de mal se vor realiza
pe baza calcului hidraulic pentru stabilirea nivelului apei la debitul de calcul, a vitezei curentului
si a afuerilor;

» Lucriri de imbunatatire a conditiilor de scurgere a apei si regularizare de tip usor.

TRONSON 2: KM 5+330-5+400
Varianta 1

» Asigurarea stabilitatii sectorului de drum prin realizarea unor lucriri de consolidare de
tipul unui sistem de sprijin fundat pe piloti, dispusi spatial si incastrati in terenul bun de fundare,
astfel:

o Realizarea structurii de sprijin din piloti forati cu diametru min. 300mm, rigidizati la
partea superioara cu un zid de sprijin din beton armat. Structura se va dispune la limita
acostamentului pe zona de rambleu;

o In spatele zidului de sprijin se va realiza un sistem de drenaj longitudinal care va prelua
apa din infiltratii;

> Refacere corp drum (fundatie si sistem rutier);

Solutia este prezentatd grafic in plansa ET04 — Profil litologic transversal . Tronson 2
Dispunere solutii de consolidare — Varianta 1.

Determinarea adancimii de incastrare si dimensionarea pilotilor se va realiza in functie de
pozifionarea in adancime a planului de alunecare si valoarea impingerii exercitati de pamant
asupra lucrérii de sprijin. Raportat la addncimea planurilor potentiale de alunecare se apreciazi o
lungime de min. 10.0m a pilotilor.

Terenul de incastrare a pilotilor este reprezentat de stratul de Argild prafoasd cafenie
cenusie cu lentile nisipoase centimetrice, cu plasticitate mare, plastic vartoasi cu compresibilitate
mare si Argild cenusie cu intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare, plastic tare.

Varianta 2

> Asigurarea stabilitatii sectorului de drum prin realizarea unor lucriri de consolidare de
tipul unui sistem de sprijin fundat pe piloti, dispusi pe un singur rand si incastrati in terenul bun
de fundare, astfel:

o Realizarea structurii de sprijin din piloti forati cu diametru min. 600mm, rigidizati la
partea superioard cu o grindd din beton armat. Structura se va dispune la limita
acostamentului pe zona de rambleu;

> Refacere corp drum (fundatie si sistem rutier);

Solutia este prezentatd grafic in plansa ET05 — Profil litologic transversal . Tronson 2
Dispunere solutii de consolidare — Varianta 2.

Determinarea addncimii de incastrare si dimensionarea pilotilor se va realiza in functie de
pozitionarea in adancime a planului de alunecare si valoarea impingerii exercitatd de pamant
asupra lucrdrii de sprijin. Raportat la adancimea planurilor potentiale de alunecare si tipul de
structurd recomandat, se apreciazi o lungime de min. 12.0m a pilotilor.
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Terenul de incastrare a pilotilor este reprezentat de stratul de Argild prafoasa cafenie
cenusie cu lentile nisipoase centimetrice, cu plasticitate mare, plastic virtoasd cu compresibilitate
mare i Argild cenusie cu intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare, plastic tare.

Lucriri comune ambelor variante

> Lucrari de sistematizare pe orizontali si verticald, prin realizarea de santuri, rigole si
podete care si colecteze controlat apele din precipitatii.

> Terasarea in trepte a zonei din aval, in asa fel incat sa nu fie posibili stationarea apei
prin baltire. Paméntul va fi compactat cu mijloace mecanice, in momentul de fatd fiind foarte
afanat ca urmare a miscirilor de teren;

> Vegetalizarea zonei de aval cu arbori si plante perene cu ridicini adanci si crestere
rapida.

» Lucrdri de monitorizare geotehnici a amplasamentului, atdt pe misura avansirii
executiei lucrarilor, cét i dupi finalizarea lor. Monitorizarea geotehnica oferd informatii in ceea
ce priveste adancimea posibilelor planuri de forfecare, viteza si directia de alunecare; pe termen
lung, citirile periodice permit verificarea integritdtii structurilor proiectate si confirmarea
ipotezelor luate in calcul in faza de proiectare. Din punct de vedere al parametrilor fenomenului,
inregistrarea lor pe o anumitd perioadi de timp si in mod obligatoriu dupid evenimente
importante (precipitatii abundente, seism de mare intensitate) este esentiali;

TRONSON 3: KM 5+510-5+560
Varianta 1

> Asigurarea stabilititii sectorului de drum prin realizarea unor lucriri de consolidare de
tipul unui sistem de sprijin fundat pe piloti, dispusi spatial i incastrati in terenul bun de fundare,
astfel:

o Realizarea structurii de sprijin din piloti forati cu diametru min. 300mm, rigidizati la
partea superioard cu un zid de sprijin din beton armat. Structura se va dispune la limita
acostamentului pe zona de rambleu;

o In spatele zidului de sprijin se va realiza un sistem de drenaj longitudinal care va prelua
apa din infiltratii;

> Refacere corp drum (fundatie §i sistem rutier);

Solutia este prezentatd grafic in plansa ET06 — Profil litologic transversal .

Tronson 3 Dispunere solutii de consolidare — Varianta 1

Determinarea adancimii de incastrare si dimensionarea pilotilor se va realiza in functie de
pozitionarea in adancime a planului de alunecare si valoarea impingerii exercitati de pamant
asupra lucrarii de sprijin. Raportat la adancimea planurilor potentiale de alunecare se apreciaza o
lungime de min. 12.0m a pilotilor.

Terenul de incastrare a pilotilor este reprezentat de stratul de Argild prafoasd cafenie
cenusie cu lentile nisipoase centimetrice, cu plasticitate mare, plastic vartoasi cu compresibilitate
mare si Argild cenusie cu intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare. plastic tare.

Varianta 2

> Asigurarea stabilititii sectorului de drum prin realizarea unor lucriri de consolidare de
tipul unui sistem de sprijin fundat pe piloti, dispusi pe un singur rand si incastrati in terenul bun
de fundare, astfel:
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o Realizarea structurii de sprijin din piloti forati cu diametru min. 600mm, rigidizati la
partea superioard cu o grindd din beton armat. Structura se va dispune la limita
acostamentului pe zona de rambleu;

> Refacere corp drum (fundatie si sistem rutier);

Solutia este prezentati grafic in plansa ET07 — Profil litologic transversal . Tronson 3
Dispunere solutii de consolidare — Varianta 2.

Determinarea adancimii de incastrare si dimensionarea pilotilor se va realiza in functie de
pozitionarea in adancime a planului de alunecare si valoarea impingerii exercitati de pamant
asupra lucrdrii de sprijin. Raportat la adancimea planurilor potentiale de alunecare si tipul de
structura recomandat, se apreciazi o lungime de min. 14.0m a pilotilor.

Terenul de incastrare a pilotilor este reprezentat de stratul de Argild prifoasd cafenie
cenusie cu lentile nisipoase centimetrice, cu plasticitate mare, plastic vartoasd cu compresibilitate
mare si Argild cenusie cu intercalatii nisipoase, cu plasticitate mare, plastic tare.

Lucriri comune ambelor variante

» Lucriri de sistematizare pe orizontali si verticald, prin realizarea de santuri, rigole si
podete care si colecteze controlat apele din precipitatii.

> Parapete metalice tip H1 - montat pe structura de sprijin

> Lucriri de drenare a apelor subterane cu drenuri de adancime
Pentru reducerea presiunii hidrostatice a apei asupra lucrdrilor de consolidare se

impune captarea acestui acvifer subteran si mentinerea panzei de api freatici la o cotd cat mai
redusa.

Mentinerea la cote cat mai joase a panzei de apa freaticd prin realizarea unor refele de
drenuri de adncime. Pretabile sunt drenurile sifon sau puturi evacuate prin pompare.

Impunerea unor sisteme de drenaj de adancime reiese din necesitatea de a reduce
presiunea hidrostatici a apei asupra lucririlor de consolidare si de a stopa fenomenul de
antrenare hidrodinamic prin care apar tasiri la partea superioard a terasamentului de drum chiar
si dupd dispunerea elementelor de consolidare (fenomenul de alunecare se transformi in unul de
tasare).

> Terasarea in trepte a zonei din aval, in asa fel incét sa nu fie posibila stafionarea apei
prin baltire. Paméntul va fi compactat cu mijloace mecanice, in momentul de fata fiind foarte
afanat ca urmare a miscarilor de teren;

> Vegetalizarea zonei de aval cu arbori si plante perene cu ridicini adanci §i crestere
rapida.

» Lucrdri de monitorizare geotehnicd a amplasamentului, atat pe masura avansirii
executiei lucrérilor, ct si dupa finalizarea lor. Monitorizarea geotehnicd ofera informatii in ceea
ce priveste adancimea posibilelor planuri de forfecare, viteza si directia de alunecare; pe termen
lung, citirile periodice permit verificarea integritatii structurilor proiectate si confirmarea
ipotezelor luate in calcul in faza de proiectare. Din punct de vedere al parametrilor fenomenului,
inregistrarea lor pe o anumiti perioadi de timp si in mod obligatoriu dupad evenimente
importante (precipitatii abundente, seism de mare intensitate) este esentiali;

Avand in vedere faptul ci sub actiunea factorilor imprevizibili alunecirile de teren isi pot
modifica elementele principale, se recomandi ca lucririle de consolidare si fie implementate
prin aplicarea metodei observationale (asa cum este definiti in Eurocod 7).
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9. ESTIMAREA VALORICA A LUCRARILOR

Sunt prezentate pentru fiecare solutie in Anexa E.

Se subliniazi faptul c3 valoarea este estimati la faza de expertiza tehnica, iar pretul final
de implementare a investitiei va rezulta dintr-un deviz general de lucrdri, dupi detalierea
lucrarilor la nivel de proiect tehnic.

Preturile unitare utilizate pentru obtinerea valorii investitiei sunt preluate din programul
de deviz IntelSoft cu serie de licentd 949383693, Utilizator SC PROEXROM SRL. Programul
utilizeazd o baza de preturi actualizati periodic in functie de variatia preturilor la nivel national.

Volumul de lucriri a fost calculat in baza planurilor de situatie si a profilurilor
transversale pe zonele cele mai defavorabila.

10. VALABILITATEA EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnicd are valabilitate 1 an de la redactare, dacd nu
modificari majore ca urmare a unor calamititi naturale, executia unor constructi
de utilitati, care pot modifica datele prezentate. < \

11. VERIFICAREA SI iN SUSIREA PROIECTULUI TEHNIC

*

Proiectul tehnic cu detaliile de executie va fi elaborat cu respectarea r ari O
tehnice in vigoare si va fi verificat de un specialist verificator de proiec -ﬁtgstp
Proiectul tehnic de consolidare va fi obligatoriu vizat de expertul tehnic Af.

IQ /-RO N\?'* 74
Dr. Ing. Razvan CHIRFEA
Expert tehnic, cerinta Af: SC PROEXROM SRL

Prof. Dr. Ing. Nicolae BOTU
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